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Процессы развития информационно-коммуникационных технологий, активно развивающиеся в последние 
годы, привели к созданию аналитических систем управления и производства, основанных на технологиях 
искусственного интеллекта и нейросетей. В статье авторами проанализированы последние тенденции в этой 
области, представлены примеры создания технологий и продуктов на основе этих достижений, которые 
привели к значительным улучшениям качества жизни людей. Кроме того, показаны изменения экономики, 
связанные с последствиями пандемии, а также тенденции развития цифровой экономики в условиях пост-
пандемии. В статье исследуются трактовки термина «цифровая экономика», используемые в научной лите-
ратуре, и дано определение, наиболее полно отражающее этот термин. Большое место уделено последним 
тенденциям развития машинного обучения, искусственного интеллекта и нейросетей. Рассматриваются во-
просы применения нейросетей в различных областях деятельности человека, включая направления научно-
го знания, а также в экономическом анализе.  
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Processes of information and communication technologies, which lately have been developing very fast resulted in 
creation of analytical systems of management and production based on technologies of artificial intellect and 
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а современном этапе развития об-
щественных и производственных 
отношений существенно возросла 

роль цифровых технологий, которые зна-

чительно изменили не только экономику, 
но и общество. Процессы цифровой рево-
люции, происходящие в последние годы, 
не просто придали новый облик экономи-
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ческим отношениям, но и трансформиро-
вали мировую экономику в целом. 

Четвертая промышленная революция 
характеризуется массовым внедрением ки-
берфизических систем не только в произ-
водственную сферу, но и во все сферы че-
ловеческой жизнедеятельности. Использо-
вание таких технологий, как блокчейн, 
большие данные, Интернет вещей, 
нейросети и квантовые вычисления в про-
изводственной деятельности, формирует 
Индустрию 4.0, в которой большинство 
функций человека будет передано умным 
устройствам. Применение инновационных 
технологий способствует росту глобально-
го ВВП.  По прогнозам аналитиков, он со-
ставит не менее 14% (15,7 трлн долларов). 
Также, по данным портала Habr.com, к 
2030 г. более 60% профессий будут автома-
тизированы, и только в России машины 
заменят 35 млн человек. 

Сегодня в производстве повсеместно 
используются технологии искусственного 
интеллекта и сетевые бизнес-платформы, 
позволившие многим предприятиям пе-
рейти на качественно новый уровень про-
изводства и управления, что было невоз-
можно осуществить в условиях плановой и 
рыночной экономики. Например, метал-
лургическая компания Rio Tinto Alcan Inc. 
(ведущий производитель алюминия в Ка-
наде) внедрила умную систему охраны 
труда на основе Интернета вещей. Умная 
система, построенная на основе модулей 
GPS/Glonass и UWB-меток, отслеживает 
перемещение сотрудников в опасных зо-
нах и предупреждает сотрудников об 
опасности. В критических ситуациях си-
стема останавливает опасное оборудова-
ние самостоятельно. В течение года благо-
даря внедрению умной технологии уро-
вень производственного травматизма су-
щественно снизился (с 0,9 до 0,24). 

Учеными Сибирского государственного 
университета науки и технологий имени 
академика М. Ф. Решетнёва создана и 
апробирована универсальная лесозагото-
вительная машина, основанная на кон-
цепции Интернета вещей и объединяю-

щая в себе две машины: харвестер и фор-
вардер. Опытный образец достаточно 
успешно прошел испытания и может экс-
плуатироваться в труднодоступных усло-
виях без участия человека. Конечно, опыт-
ный образец еще необходимо дорабаты-
вать, но в целом это большое достижение 
[21. – С. 188]. 

Широкие возможности применения ис-
кусственного интеллекта имеются в АПК, 
где развиваются три перспективных 
направления: применение в сельском хо-
зяйстве беспилотных транспортных 
средств, развитие автоматизированных си-
стем в растениеводстве, а также автомати-
зированных систем управления комплек-
сами в животноводстве [19. – С. 90]. 

Можно сделать вывод, что цифровиза-
ция кардинально изменила производ-
ственную и управленческую систему 
предприятий. Как отмечают исследовате-
ли А. А. Алимбаев и Б. С. Битенова, совре-
менная экономическая ситуация характе-
ризуется переходом от рыночной к прогно-
стической модели развития экономики, осно-
ву которой составляют технологии искус-
ственного интеллекта, машинного обуче-
ния и больших данных, что позволяет 
находить новые эффективные способы 
планирования и управления, в том числе и 
стратегического. Можно сказать, что в эко-
номике произошел качественный скачок, 
связанный с цифровизацией, который ко-
ренным образом изменил производствен-
ную сферу [1. – С. 64]. 

В период 2020 и начала 2021 г. мировая 
экономика испытала на себе значительное 
влияние пандемии COVID-19. В ситуации 
вынужденной приостановки производ-
ственной деятельности и неопределенно-
сти многие компании понесли значитель-
ные финансовые потери, а многие закры-
лись. По данным, приведенным в статье 
исследователей С. А. Белякова, В. Е. Эйрих 
и И. О. Степиной, только 12% компаний в 
период пандемии смогли быстро адапти-
роваться к новым условиям ведения бизне-
са [7. – С. 365].  
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В числе таких компаний оказались те, 
которые еще до пандемии были ориенти-
рованы на трансформацию бизнеса, свя-
занную с применением цифровых техно-
логий. Эти компании в период пандемии 
не просто смогли выжить, а даже увеличи-
ли свои продажи, несмотря на сложные 
экономические условия [9. – С. 40; 12. –  
С. 107; 17. – С. 38; 18. – С. 178]. 

В настоящее время в экономике проис-
ходят сложные экономические процессы, 
связанные с устранением последствий 
пандемии. В научном сообществе развер-
нулась горячая дискуссия о тенденциях 
развития экономики [12. – С. 178]. Часть 
исследователей придерживается мнения, 
что развитие экономики пойдет по иному 
пути, чем до пандемии. Другие исследова-
тели считают, что после процессов восста-
новления прежние тенденции сохранятся. 
Нам ближе вторая тенденция.  

Согласимся с мнением исследователя  
В. Б. Белова, который отмечает, что во мно-
гом мировая экономика будет развиваться 
по тенденциям, сложившимся до панде-
мии. Некоторые бизнес-процессы и про-
цессы управления, по его мнению, в ре-
зультате пандемии получили дополни-
тельное ускорение: 

‒ децентрализация и автономизация 
управленческих процессов; 

‒ перевод работников на дистанцион-
ную работу; 

‒ переход на онлайн-платформы в 
сфере коммуникаций; 

‒ рост интернет-услуг; 
‒ существенный рост инвестиций в 

технологии искусственного интеллекта  
[6. – С. 8]. 

Процессы, происходящие на современ-
ном этапе в экономике, часто называют 
цифровыми.  

В научной литературе существует много 
определений термина «цифровая (элек-
тронная) экономика». В зарубежных ис-
точниках термин начал применяться с 
1995 г., в российских – с 2014 г. 

Рассмотрим некоторые определения 
данного термина. 

В трактовке исследователя М. Л. Калуж-
ского цифровая экономика – это «коммуни-
кационная среда экономической деятель-
ности в сети Интернет, а также формы, ме-
тоды, инструменты и результаты ее реали-
зации» [Цит. по: 11. – C. 80].    

Профессор РАН Р. В. Мещеряков опре-
деляет цифровую экономику как «экономи-
ку, основанную на информационных тех-
нологиях (электронную коммерцию), а 
также использование цифровых техноло-
гий в экономическом производстве» [Цит. 
по: 11. – C. 81]. 

В авторской трактовке А. А.  Энговатова 
цифровая экономика представлена как «эко-
номика, основанная на новых методах ге-
нерирования, обработки, хранения, пере-
дачи данных, а также цифровых компью-
терных технологиях» [Цит. по: 11. – C. 81]. 

По мнению С. В. Курегяна, «электрон-
ную экономику необходимо рассматривать 
как часть общественного и необществен-
ного производства, которая связана с нема-
териальной формой движения материаль-
ных и нематериальных продуктов, а также 
экономические отношения, связанные с 
обслуживанием движения этих благ с по-
мощью информационных технологий, ро-
бототехники и искусственного интеллек-
та» [13. – C. 42]. 

На наш взгляд, наиболее точное опреде-
ление понятия «электронная (цифровая) 
экономика» дано исследователем Т. Н. Бе-
ляцкой: «Электронная (цифровая) экономика – 
совокупность экономических отношений в 
области производства, распределения, об-
мена и конечного потребления матери-
альных ценностей, имеющих разную сте-
пень электронно-информационного ком-
понента, формируемых и реализуемых в 
ИКТ-среде с целью воспроизводства капи-
тала и повышения качества жизни» [8. –  
С. 49]. Это определение является наиболее 
емким и точным, основанным на положе-
ниях экономической теории, где экономи-
ческие отношения отражены во всех видах 
взаимодействий и взаимосвязей с исполь-
зованием электронно-информационной 
компоненты. 
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Как уже упоминалось выше, в Инду-
стрии 4.0 больше всего будут востребованы 
технологии искусственного интеллекта. 

При рассмотрении понятия искусствен-
ного интеллекта имеется в виду создание 
при помощи научных, технических, тех-
нологических и других средств интеллек-
та, который будет либо соответствовать 
уровню человеческого интеллекта, либо 
превосходить этот уровень [13. – С. 43]. 

Стремительное развитие искусственного 
интеллекта связано с тем, что его достиже-
ния обладают способностью достаточно 
легко интегрироваться в экономику «длин-
ного хвоста» – термина, предложенного  
К. Андерсоном. Напомним, что сущность 
экономики «длинного хвоста» состоит в 
большем объеме суммарных продаж клас-
сических товаров по сравнению с модными 
товарами.  

Дальнейшее развитие искусственного 
интеллекта и экономики происходит в 
тесном симбиозе этих двух направлений, 
они одинаково сильно влияют друг на 
друга, обеспечивая развитие в новых реа-
лиях. Новый этап развития систем искус-
ственного интеллекта начался со второй 
половины 2000-х гг. и получил название 
новой весны искусственного интеллекта 
[14. – С. 73]. Возрастание интереса к внед-
рению искусственного интеллекта связано 
с новым витком развития мировой эконо-
мики. Современную экономику большин-
ства стран можно охарактеризовать как 
бездефицитную, ориентированную не 
просто на удовлетворение спроса, а на 
удовлетворение более высоких потребно-
стей. Как пишут в своей работе «Искус-
ственный интеллект как экономическая 
категория» исследователи М. Ю. Опенков 
и В. С. Варакин, «потребители находят 
нишевые продукты, а нишевые продукты 
находят потребителей и превращаются в 
экономическую и культурную силу, с ко-
торой в дальнейшем придется считаться» 
[14. – С. 75]. 

Дальнейшее развитие мирового сооб-
щества будет связано с внедрением техно-
логий искусственного интеллекта в макси-

мальное количество производимых това-
ров и услуг. Однако существуют некото-
рые опасения, что в какой-то момент вре-
мени его повсеместное использование ста-
нет источником опасности. По выражению 
исследователя К. Келли, «характер этого 
интеллекта станет определять его экономи-
ческую ценность и роль в нашей культуре»  

[10. – С. 58].  
Сегодня ни у кого не вызывает вопро-

сов, что планирование и функционирова-
ние современных крупных компаний 
строится с использованием аналитических 
систем, построенных на основе массивов 
неструктурированных данных. Обработка 
этих данных ведется с применением гра-
фовых структур и нейросетей. Такие ана-
литические системы применяются все ча-
ще [3. – С. 213; 16. – С. 77].  

Одним из важных направлений разви-
тия искусственного интеллекта является 
блокчейн. Сейчас данная технология ис-
пользуется чаще всего в финансовой сфере 
с целью выявления рисков сомнительных 
транзакций [2. – С. 104; 4. – С. 108]. Однако 
у нее есть и другие научные области, в ко-
торых она может применяться, например, 
в биологии, когнитологии и телемеди-
цине. Эти области научного знания в по-
следние годы развиваются очень дина-
мично, характеризуются значительными 
достижениями и большим объемом пуб-
ликаций. Многие экспериментальные ис-
следования в этих областях содержат 
большое количество данных, объем и ве-
личина которых несопоставимы даже с 
существующими возможностями инфор-
мационно-коммуникационных технологий 
и суперкомпьютерами. 

Одним из таких проектов является со-
здание коннектома человека. Коннектом – 
термин, связанный в первую очередь со 
сферой биологии, представляет собой кар-
ту связей всех нейронов в организме суще-
ства. 

В 1986 г. группа ученых под руковод-
ством С. Бреннер провела исследования и 
эксперименты по построению полного 
коннектома червя-нематоды Caenorhabditis 
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elegans. Результатом проекта стало нанесе-
ние на карту 302 нейронов червя и поряд-
ка 7 000 связей между ними. На основании 
этих данных был построен граф, демон-
стрирующий нейронные связи насекомого. 
В связи с высокой сложностью проекта 
аналогичный эксперимент был проведен 
только в 2019 г. И в первом, и во втором 
случае на создание карты нейронных свя-
зей исследователям понадобилось не-
сколько лет.  

В контексте вышеизложенного можно 
представить, каковы сложность и объем 
работ по созданию коннектома человека. 
Работы по его созданию ведутся с 2009 г. 
Над ним работают консорциум групп уче-
ных из Вашингтонского университета 
(управление проектом), Массачусетского 
технологического университета, Универ-
ситета Миннесоты, Калифорнийского 
университета Лос-Анджелеса, а также Гар-
вардского университета. Объем первона-
чального финансирования проекта соста-
вил 30 млн долларов. Лидером проекта яв-
ляется ученый Себастьян Сеунг, который 
проводит множество конференций и со-
общает о результатах проекта. 

По результатам исследований было вы-
яснено, что коннектом человека содержит 
примерно 100 млрд (число, очевидно, 
непостоянно и зависит от опыта каждого 
конкретного человека) нейронов и поряд-
ка 70 млн соединений.  Полностью выпол-
нить данный проект при современном 
уровне развития информационных техно-
логий не представляется возможным. 

Известно, что расшифровка генома че-
ловека заняла у консорциума ученых не 
один год, что достаточно красноречиво 
свидетельствует об относительном размере 
работ по расшифровке коннектома, ведь 
только количество соединений в коннек-
томе превосходит количество нейронов в 
геноме в миллион раз.  

В будущем развитие блокчейн-техноло-
гий и сочетание их с междисциплинарны-
ми исследованиями в области биологии 
позволит получить просто фантастические 
результаты. Например, комбинация блок-

чейн и персонального коннектома орга-
низма человека сможет обеспечить коди-
рование мыслей человека и получение до-
ступа к ним. Получение данных мозговой 
деятельности человека возможно осуще-
ствить с помощью систем сканирования 
головного мозга и энцефалографии, пере-
дачу данных – с помощью компьютерной 
обработки, распознавание данных – с по-
мощью нейросетей. 

Мыслительные процессы человека бу-
дут представлены в виде цепочек блоков, 
содержащих весь предыдущий жизненный 
опыт, а возможно, и его сознание. Эти дан-
ные можно передавать с помощью различ-
ных устройств, а также использовать при 
лечении заболеваний с проблемами памя-
ти. Технологии блокчейн позволяют реа-
лизовать эти процессы с помощью персо-
нальных распределенных журналов и 
майнд-файлов. С развитием технологий в 
недалеком будущем для пациентов такая 
процедура будет абсолютно безопасной 
[15. – С. 111–113]. 

Технологии искусственного интеллекта 
тесно связаны с исследованиями в области 
нейросетей, нейрокомпьютеров и нейро-
интеллекта. В зарубежной литературе 
публикации по исследованиям в области 
информации и обработки данных, искус-
ственного интеллекта и сетей за последние 
годы увеличились в несколько раз, что 
свидетельствует о востребованности дан-
ного направления.  

Большой вклад в разработку фундамен-
тальных и теоретических аспектов созда-
ния, обучения и функционирования 
нейросетей и искусственного интеллекта 
внесли исследователи Т. Кохоннен, Э. Ми-
най, Ф. Розенблатт, Е. Хинт, Р. Земел,  
П. Вербос. 

В работах известных ученых А. Н. Авер-
кина, Р. А. Алиева, А. Н. Борисова,  
Т. А. Гаврилова, В. И. Глушкова, В. Н. Заха-
рова, В. В. Ермоленко, О. И. Ларичева,  
Б. Г. Литвака, К. Е. Левитина, В. А. Маков-
ского, К. Нейлора, Э. В. Попова, Д. А. По-
спелова, В. П. Мешалкина, В. Ф. Хорошев-
ского и других изучены возможности при-
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ложения моделей искусственного интел-
лекта к проблемам управления и прогно-
зирования хозяйственных структур.  

Таким образом, накоплена значитель-
ная научная база по вопросам искусствен-
ного интеллекта, машинного обучения и 
нейросетей. Однако стоит согласиться с 
позицией исследователя Ф. Я. Хамхоевой, 
что большинство исследований в области 
искусственного интеллекта для анализа 
больших хозяйственных структур касаются 
приложения моделей и методов обработки 
знаний к конкретным объектам в области 
управления или хозяйственной деятельно-
сти. Вместе с тем автор отмечает, что недо-
статочное внимание исследователей уде-
лено «теоретическим и методологическим 
основам нейромоделирования, созданию 
теоретических основ для анализа больших 
хозяйственных структур на основе про-
странственно распределенного представ-
ления материального потока с использова-
нием комплекса взаимодействующих 
нейросетей» [20. – С. 74]. 

Нейросети являются самообучаемыми, 
т. е. настраиваются на себя и развиваются. 
Как ни парадоксально, в этом состоит од-
новременно и их достоинство, и недоста-
ток.  Дело в том, что в пределах одной за-
дачи, которая поставлена перед машиной 
и реализуемой посредством инструментов 
искусственного интеллекта, возможности 
системы к самообучению практически не 

ограничены. Однако их применение на 
другом объекте чаще всего затруднено и 
даже невозможно. Дело в том, что для ма-
шины другая задача должна быть реализо-
вана посредством нового алгоритма. Если 
человек способен к переносу одного соци-
ального опыта на другую область, то для 
машинного интеллекта пока эта задача не-
выполнима. Поэтому дальнейшие иссле-
дования в этой области должны решить 
теоретико-методологические задачи. 

В заключение подведем некоторые ито-
ги. Современное развитие экономики ха-
рактеризуется интенсивным развитием 
цифровых технологий и систем искус-
ственного интеллекта. Использование про-
грессивных технологий, основанных на 
последних достижениях в области инфор-
мационных технологий, позволяет переве-
сти производственную и управленческую 
деятельность на новый уровень. Другими 
словами, применение искусственного ин-
теллекта в цифровой экономике позволит 
руководителям уменьшить время на при-
нятие управленческих решений, повысить 
их обоснованность, эффективность и свое-
временность. В глобальном масштабе до-
стижения в сфере искусственного интел-
лекта и Индустрии 4.0 совершили транс-
формацию экономики, и в перспективе ее 
изменения станут еще более заметными и 
масштабными. 
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