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Стиральные и посудомоечные машины, пылесосы – товары, которые наряду с эффективностью функциони-
рования обладают высокой энергоемкостью, растущей пропорционально увеличению их числа в домохозяй-
ствах. Авторами показаны статистические данные обеспеченности населения Европейского союза и Россий-
ской Федерации этими товарами, объем их продаж, суммарное годовое потребление воды и электроэнергии 
в ЕС; приведены диапазоны значений эксплуатационных показателей, возможные сроки службы бытовых 
машин, а также данные Евразийской экономической комиссии о характере их эксплуатации в ЕС (средняя 
наработка за год, срок службы и др.). Охарактеризованы меры, принятые Еврокомиссией для снижения рас-
хода электроэнергии и воды при эксплуатации вышеуказанных бытовых машин, а также отражены результа-
ты, которые ожидает Еврокомиссия от реализации этих мер. Указаны актуальные значения показателей 
энергоэффективности, достигнутые изготовителями ЕС. Отмечено, что в целях энергосбережения и предот-
вращения доступа на территорию ЕАЭС энергоемких морально устаревших товаров Евразийская экономи-
ческая комиссия готовит меры, аналогичные разработанным в ЕС. Принят технический регламент (ТР ЕАЭС) 
с требованиями к энергетической эффективности. Сравнительный анализ нормативов и требований к энер-
гоэффективности и экодизайну в регламентах ЕС и ЕАЭС показал необходимость актуализации ТР ЕАЭС.  
Ключевые слова: энергоэффективность, экологическое проектирование, требования ЕС, требования ЕАЭС, 
потребление электроэнергии и воды. 
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Washing machines and dish washers, vacuum cleaners are goods that in line with their functional efficiency are 
characterized by high power-intensity, which increases in proportion to their growing number in households.  
The authors give statistic data dealing with provision of the population of the EC and the Russian Federation with 
these goods, their sales, total annual consumption of water and electric power in the EC. The ranges of operation 
indicators, possible service life of devices are stated, as well as the information of the Eurasian Economic Committee 
about their work in the EC (average work per year, service life, etc.). Measures taken by the Euro-committee in order 
to cut power and water consumption necessary for these household devices are characterized and the results 
expected by the Euro-committee from these measures are shown. Indicators of power-efficiency attained by EC 
manufacturers are mentioned. It is pointed out that in order to ensure power-saving and prevent the arrival of out-
dated goods on the EAEU territory the Eurasian Economic Committee are working out measures similar to those 
approved in the EC. The technical regulations (TREAEC) fixing the requirements of power efficiency was adopted. 
Comparative analysis of norms and requirements to power-efficiency and eco-design in EC and EAEU showed the 
necessity to revise TREAEU. 
Keywords: power-efficiency, ecologic designing, EC requirements, EAEU requirements, power and water 
consumption. 
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 повседневной жизни люди исполь-
зуют бытовые электрические маши-
ны и приборы различного назначе-

ния. Среди них высокой социальной зна-
чимостью обладают стиральные машины, 
пылесосы и посудомоечные машины. Эти 
товары обеспечивают бытовую гигиену 
домохозяйств, колоссальную экономию 
личного времени и физических затрат на 
такие процессы жизнедеятельности, как 
стирка, убора помещений, мытье посуды. 

Применение для уборки пылесосов уве-
личивает долговечность эстетических 
свойств ковровых покрытий, а стиральных 
машин – долговечность одежды и белья. 
Однако процессы стирки и мытья посуды, 
уборки помещений несут и отрицательные 
последствия для домохозяйств и окружа-
ющей среды, поскольку формируют: 

 расходы на электроэнергию и воду; 

 расходы на синтетические моющие 
средства и фильтрующие материалы; 

 шумовое загрязнение бытовых по-
мещений (возможно, до 90 Дб(А)); 

 сточные воды с растворенными син-
тетическими моющими средствами (СМС) 
и загрязнителями; 

 крупногабаритный утиль, включаю-
щий металлические корпуса, барабаны, 
двигатели, полимерные баки, шланги, фи-
тинги. 

В России стиральные машины есть в 
каждом домохозяйстве. По данным на ко-
нец 2020 г. обеспеченность ими составляет 
102 шт./100 домохозяйств. Пылесосами 
обеспечены почти все домохозяйства –  
97 шт./100 домохозяйств. Посудомоечные 
машины являются для России менее вос-
требованными и имеются всего в 15 из  
100 домохозяйств.  

В ЕС наиболее высока обеспеченность 
пылесосами – более 350 млн штук, сти-
ральными машинами – чуть более  
170 млн штук, и наиболее низкая обеспе-
ченность, как и в России, посудомоечными 
машинами – 96 млн штук. Обеспеченность 
посудомоечными машинами в ЕС и Рос-
сийской Федерации продолжает расти 
(табл. 1–3). 

 
Т а б л и ц а   1  

Обеспеченность населения России бытовыми машинами и приборами* (в шт.) 
 

Бытовые электрические машины 
и приборы 

Обеспеченность на 100 домохозяйств 

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 

Пылесосы 95 96 96 96 95 96 96 97 

Стиральные машины 101 103 100 100 100 101 101 102 

Посудомоечные машины 7 8 9 10 10 10 13 15 

____________________ 
* Составлено по: Российский статистический ежегодник. 2015 : статистический сборник / Росстат. – М., 2015. – С. 172; Рос-
сийский статистический ежегодник. 2020 : статистический сборник / Росстат. – М., 2020. – С. 170; Российский статистиче-
ский ежегодник. 2021 : статистический сборник / Росстат. – М., 2021. – С. 169. 

 
Т а б л и ц а   2  

Объем продаж населению бытовых машин гигиены быта в ЕС* (в млн шт.) 
 

Бытовые электрические машины  

и приборы 

Объем продаж 

2010 2015 2020 

Стиральные машины 11,441 11,533 12,464 

Пылесосы 45,130 63,350 77,477 

Посудомоечные машины 5,852 6,833 7,833 

____________________ 
* Источник: Ecodesign Impact Accounting Annual Report 2020: Overview and Status Report. Publications Office of the European 
Union. – Luxembourg, 2021. – С. 123–125. 
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Т а б л и ц а   3 
Численность бытовых машин для гигиены быта, эксплуатируемых в ЕС* (в млн шт.) 

 

Бытовые электрические машины и приборы 1990 2010 2020 2030 (прогноз) 

Пылесосы 127,94 299,15 354,43 428,60 

Стиральные машины 103,14 158,32 174,73 180,35 

Посудомоечные машины 26,92 67,98 96,53 125,98 

____________________ 
* Источник: Ecodesign Impact Accounting. Annual Report 2020. Overview and Status Report. Publications Office of the European 
Union. – Luxembourg, 2021. – P. 123–125. 
 

Несмотря на высокую обеспеченность 
населения ЕС бытовыми машинами и 
приборами (табл. 3), спрос на них продол-
жает расти (табл. 2). Вероятно, это обу-
словлено необходимостью обновления 
парка бытовой техники вследствие физи-
ческого износа, отсутствия запасных ча-
стей и принадлежностей для моделей с 
большим сроком службы, а также мораль-
ным старением имеющихся моделей 
вследствие активной пропаганды зеленой 

ресурсосберегающей экономики и рекла-
мы новых энергоэффективных моделей.  
В настоящее время средняя долговечность 
стиральных машин составляет 12,5 лет, пы-
лесосов – 6 лет, посудомоечных машин –  
15 лет [8; 9].  

В России также отмечается рост объема 
продаж бытовых стиральных машин, ко-
торый пока существенно ниже, чем в стра-
нах ЕС (табл. 4). 

Т а б л и ц а   4 
Объем продаж населению России стиральных машин* (в млн шт.) 

 

 

Объем продаж 

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 

Стиральные машины 4,335 4,340 3,261 3,130 3,543 3,748 3,830 4,345 

____________________ 
* Составлено по: Российский статистический ежегодник. 2015 : статистический сборник / Росстат. – М., 2015. – С. 491; Рос-
сийский статистический ежегодник. 2017 : статистический сборник / Росстат. – М., 2017. – С. 421; Российский статистиче-
ский ежегодник. 2020 : статистический сборник / Росстат. – М., 2020. – С. 450; Российский статистический ежегодник. 2021 : 
статистический сборник / Росстат. – М., 2021. – С. 438. 

 
Увеличение количества энергопотреб-

ляющих машин и приборов ведет к росту 
потребления электроэнергии. Поэтому для 
сокращения объемов потребления энергии 
необходимы изменения, направленные на 
перемены в характере потребления това-
ров в домохозяйствах и совершенствование 
принципов их работы в направлении по-
вышения экономичности при сохранении 
прежней эффективности функциониро-
вания или ее повышения до более высоко-
го уровня. 

Для характеристики данного свойства 
машин и приборов используется понятие 
«энергетическая эффективность», которое 
по своему содержанию близко к понятию 
«коэффициент полезного действия» 
(КПД). В предшествующем десятилетии 
стали активно использовать в стандарти-

зации понятие ecological design (в России 
используются термины «экологическое 
проектирование» и «экологический ди-
зайн», одинаковые по смысловой нагрузке), 
что позволило расширить количество регу-
лируемых показателей и включить в нор-
мируемую номенклатуру показатели, свя-
занные с долговечностью эксплуатации, – 
срок предоставления запасных частей, 
принадлежностей, информационного 
обеспечения для ремонта. 

В отношении электрических машин и 
приборов, в том числе таких важных для 
населения бытовых машин, как пылесосы, 
стиральные и посудомоечные машины, в 
ЕС и России осуществляются международ-
ные и национальные меры технического 
регулирования, которые направлены не 
только на обеспечение электрической бе-
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зопасности и электромагнитной совмести-
мости, но и на ресурсосбережение и энер-
гетическую эффективность. В ЕС реализу-
ется масштабная программа экономии 
электрической энергии. Регулирование 
показателей расхода электроэнергии и 
стимулирование долговечности эксплуа-
тации являются элементами этой про-
граммы с 1994 г. [1]. В ЕАЭС также прини-
маются аналогичные требования к това-
рам, но после вступления в силу требова-
ний к товарам в ЕС. 

Последними важными документами, 
относящимися к энергосбережению това-

ров в ЕС, стали Regulation (EU) 2017/1369 of 
the European Parliament and of the Council 
[10], устанавливающий требования к мар-
кировке энергоэффективности электриче-
ских машин и приборов, и Directive 
2009/125/EC of the European Parliament and 
of the Council [6], содержащая основные 
положения и требования к экологическому 
проектированию. На основе этих докумен-
тов сформированы регламенты, содержа-
щие требования к конкретным категориям 
товаров (табл. 5). 

 
Т а б л и ц а   5 

Директивы и регламенты ЕС, относящиеся к области экологического проектирования  
и энергетической эффективности бытовых машин для поддержания гигиены жилья 

 

Категория  
товара 

Регламент ЕС, устанавливающий требования 

к экологическому проектированию  
(дизайну) товаров 

к маркировке, содержащей показатели 
энергетической эффективности 

Пылесосы 

Commission Regulation (EU) N 666/2013 of  
8 July 2013 implementing Directive 
2009/125/EC of the European Parliament and 
of the Council with regard to ecodesign  
requirements for vacuum cleaners [12] 

Commission Delegated Regulation (EU)  
N 665/2013 of 3 May 2013 supplementing 
Directive 2010/30/EU of the European 
Parliament and of the Council with regard to 
energy labelling of vacuum cleaners [11]. 
Отменен в 2019 г. 

Бытовые  
стиральные  
машины  

Commission Regulation (EU) 2019/2023 of  
1 October 2019 laying down ecodesign 
requirements for household washing machines 
and household washer-dryers pursuant to 
Directive 2009/125/EC of the European 
Parliament and of the Council, amending 
Commission Regulation (EC) N 1275/2008 and 
repealing Commission Regulation (EU)  
N 1015/2010 [16] 

Commission Regulation (EU) 2019/2014 of  
11 March 2019 supplementing Regulation (EU) 
2017/1369 of the European Parliament and of 
the Council with regard to energy labelling of 
household washing machines and household 
washer-dryers and repealing Commission 
Delegated Regulation (EU) N 1061/2010 and 
Commission Directive 96/60/EC [13] 

Бытовые  
посудомоечные 
машины 

Commission Regulation (EU) 2019/2022 of  
1 October 2019 laying down ecodesign 
requirements for household dishwashers 
pursuant to Directive 2009/125/EC of the 
European Parliament and of the Council 
amending Commission Regulation (EC)  
N 1275/2008 and repealing Commission 
Regulation (EU) N 1016/2010 [15] 

Commission Regulation (EU) 2019/2017 of  
11 March 2019 supplementing Regulation (EU) 
2017/1369 of the European Parliament and of 
the Council with regard to energy labelling of 
household dishwashers and repealing 
Commission Delegated Regulation (EU)  
N 1059/2010 [14] 

 
Принятые документы должны создать 

условия для рационального (экономиче-
ского) выбора ресурсопотребляющих то-
варов при покупке, создать конкурентные 
преимущества для товаров с инновацион-
ными ресурсосберегающими конструкци-
ями и принципами функционирования, 
выгодные условия изготовителям ресурсо-
сберегающих товаров, сократить потреб-
ление электроэнергии, обусловливающее 

повышение выбросов отработавших газов 
в атмосферу, потребление воды и водоот-
ведение, а также продлить долговечность 
эксплуатации и сократить объем утилиза-
ции крупногабаритных бытовых машин и 
приборов. 

Директива 2009/125/EC Европейского 
парламента и Совета от 21 октября 2009 г. 
[6] закладывает основы установления тре-
бований экологического проектирования 
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энергопотребляющих товаров (содержит 
минимальные требования). При этом тре-
бования к экопроектированию установле-
ны на всех этапах жизненного цикла про-
дукции (производство, упаковка, реализа-
ция, установка, обслуживание, использо-
вание и окончание срока службы). 

Положительным моментом является то, 
что в актуальную маркировку наряду с по-
казателями энергетической эффективно-
сти (индекс энергетической эффективно-
сти) включены показатели экономичности 
(расход воды на цикл, потребление элек-
троэнергии на цикл работы, годовое по-
требление электроэнергии); функцио-
нальные показатели (например, улавлива-
ние пыли на ковре и на твердом полу, ин-
декс эффективности стирки, эффектив-
ность полоскания, индексы эффективно-
сти мойки и сушки); эргономический по-
казатель (уровень звуковой мощности). 

Введение требований экологического 
проектирования (энергетическая эффек-
тивность, номинальная потребляемая 
мощность, ремонтообеспеченность) в виде 
ограничения минимальных значений яв-
ляется инструментом правового воздей-
ствия на изготовителей, заставляющим 
снять с производства низкоэффективную, 
морально устаревшую неэкономичную 
продукцию, скорректировать (повысить) 
срок службы до полного физического из-
носа крупногабаритных товаров и обеспе-
чить возможность их ремонта. 

В регламентах ЕС в качестве базиса для 
расчетов индексов энергетической эффек-
тивности отражены актуальные значения 
показателей расхода электрической энер-
гии, воды, уровня звуковой мощности. 

В ЕАЭС одним из последних докумен-
тов, регулирующих маркировку энер-
гоэффективности и требования к экологи-
ческому проектированию, был техниче-
ский регламент Евразийского экономиче-
ского союза «О требованиях к энергетиче-
ской эффективности энергопотребляю-
щих устройств» (ТР ЕАЭС 048/2019), при-
нятый Решением Совета Евразийской эко-

номической комиссии от 8 августа 2019 г. 
№ 114. Однако в силу регламент не всту-
пил [4]. На текущий момент Совет ЕЭК 
принял решение о переносе срока вступ-
ления в силу данного технического регла-
мента на 1 сентября 2022 г. С такой иници-
ативой выступила российская сторона. 

Срок перенесен в целях предоставления 
производителям дополнительного време-
ни для обеспечения плавного перехода на 
требования технического регламента. Ре-
шение также учитывает необходимость 
проведения мероприятий, направленных 
на нормализацию делового климата и вос-
становление деятельности бизнеса в усло-
виях поэтапной отмены ограничений, свя-
занных с распространением новой корона-
вирусной инфекции. Кроме того, отложе-
но вступление в силу требований в отно-
шении маркировки энергетической эф-
фективности пылесосов, а также перенесен 
срок вступления в силу ряда других норм: 
решения Совета ЕЭК, устанавливающего 
формы этикеток энергопотребляющих 
устройств разных видов и правила их 
оформления (на 1 марта 2022 г.); отдель-
ных требований, установленных в прило-
жениях № 3, 5, 6, 9, 12, 13 и 14 к ТР ЕАЭС 
048/2019, на один год [5]. 

В России в большинстве домохозяйств 
используются бытовые электрические ма-
шины и приборы, имеющие высокие зна-
чения расхода электрической энергии (как 
правило, около 2 кВт), ограниченные в 
возможности ремонта 1–2 годами гаран-
тийного обслуживания (табл. 6) [2]. 

Российские потребители, как и потре-
бители ЕС, заинтересованы в приобрете-
нии экономичных и эффективных быто-
вых машин и приборов. Однако отстава-
ние в принятии технических регламентов 
или правовых актов с актуальными огра-
ничительными нормативами формирует 
предпосылки импорта на территорию 
ЕАЭС товаров с низкой эффективностью, 
не соответствующих передовым европей-
ским и международным требованиям. 
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Т а б л и ц а  6  
Эксплуатационные свойства пылесосов, стиральных и посудомоечных машин 

 

Категория товара 

Диапазон возможных 
значений номиналь-

ной потребляемой 
мощности, Вт 

Среднее 
время 

работы в 
месяц, ч 

Количе-
ство цик-

лов ис-
пользо-
вания за 

год 

Гарантийный 
срок службы, 
заявляемый 

изготовителем 
в России, лет 

Срок служ-
бы, заявля-
емый изго-

товителем в 
России, лет min max 

Пылесосы  400 2 000 4 50 1-2 2–5/3–7 

Стиральные машины  350 2 300 10 220 1 7–10 

Посудомоечные  
машины 

400 2 700 20 280 1 7–10 

 
Пылесосы как объект регулирования  
энергетической эффективности  
и экологического проектирования 
Пылесосы – приборы с высокой потреб-

ляемой мощностью (до 2 кВт). В процессе 
выполнения основной функции (уборки) 
воздушный поток переносит загрязнения с 
очищаемых поверхностей на объемные и 
поверхностные системы фильтрования, 
где происходит их удержание. В случае 
проскока частиц через фильтры мелко-
дисперсные взвеси попадают в окружаю-
щую человека среду и несут риск причи-
нения вреда его здоровью. 

В процессе эксплуатации пылесосы ге-
нерируют шумы, основными источниками 
которых являются работающий электро-
двигатель; воздушный поток, соприкаса-
ющийся с поверхностями трубок, шлангов 
воздуховода и фильтров. 

Пылесосы эксплуатируют в среднем 
около 50 часов в год [8]. В 1990 г. в 27 стра-
нах ЕС использовалось 128 млн пылесосов, 
за три десятилетия их количество увели-
чилось почти втрое – до 354 млн в 2020 г.  
[9. – С. 94]. В России пылесосами обеспече-
ны 97% домохозяйств. Годовая производи-
тельность уборки в ЕС составила в 2020 г. 
около 1,092 млн км² [9. – С. 125]. 

К 2030 г. в ЕС прогнозируется увеличе-
ние количества пылесосов до 428 млн штук 
[9. – С. 94]. При сохранении исходных тем-
пов роста энергопотребления и увеличе-
нии количества пылесосов до прогнозиру-
емого количества произошло бы увеличе-
ние годового расхода электроэнергии до  
25 ТВт · ч/год в 2020 г. и 36 ТВт · ч/год в 

2030 г. Но в связи с принятием в странах 
ЕС мер по повышению энергоэффектив-
ности используемых пылесосов, предписы-
вающих отказ от производства, продаж 
моделей с номинальной потребляемой 
мощностью более 900 Вт (табл. 7), показа-
тель расхода электроэнергии был снижен 
до 12 ТВт · ч/год (эквивалентно выбросам 
около 4,5 млн тонн CO2 в год) в 2020 г. и 
ожидается расход в пределах 13 ТВт· ч/год 
в 2030 г. [9. – С. 95, 125]. Данное снижение 
обеспечит общий доход стран ЕС к 2030 г. 
в объеме 17 млрд евро. Аналогичные меры 
предусмотрены в ТР ЕАЭС 048/2019, при-
нятом, но не вступившем в силу (табл. 7). 

Номенклатура показателей и их значе-
ния в Регламенте Комиссии (EU)  
N 666/2013 и ТР ЕАЭС аналогичны. 
Наилучшие значения превосходят базовые 
и стимулируют изготовителей к совершен-
ствованию продукции, повышению энер-
гетической эффективности, улавливанию 
пыли на ковре и на полу, уменьшению вы-
броса пыли, снижению уровня шума. 

В ТР ЕАЭС указаны классы энергетиче-
ской эффективности, эффективности 
очистки, эффективности фильтрации в 
соответствии с Регламентом Комиссии (EU) 
№ 665/2013 от 3 мая 2013 г. [11], который 
был отменен решением суда общей юрис-
дикции в Люксембурге от 8 ноября 2018 г. 
Иск был подан компанией «Дайсон Лтд» 
против Европейской комиссии. Суд при-
знал, что метод испытаний, используемый 
в регламенте для оценки энергетической 
эффективности, является некорректным. 
Испытания с пустым пылесборником не 
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отражают фактическое энергопотребление 
пылесосов в реальных условиях эксплуата-
ции. Поэтому необходимо пересмотреть 
объективность решения, принятого в ЕС в 
отношении метода испытаний, требова-

ний наличия маркировки энергетической 
эффективности, класса эффективности и 
критериев их определения, и внести необ-
ходимые поправки в эти пункты ТР ЕАЭС. 

 
Т а б л и ц а   7 

Показатели, регламентированные для пылесосов  
в рамках технического регулирования энергетической эффективности  

и экологического проектирования в ЕС и ЕАЭС 
 

Показатель 

Регламент Комиссии (EU)  
№ 666/2013 [12] 

ТР ЕАЭС 048/2019 [3] 

Нормированное 
значение 

Наилучшее  
достигнутое  

значение 

Нормированное  
значение 

Энергетическая эффективность 

Годовое потребление энергии,  
кВт · ч /год (менее) 

43,0 – 43,0 

Номинальная входная мощность,  
Вт (менее) 

900 650* 900 

Функциональные показатели 

Улавливание пыли на ковре,  
грамм тестовой пыли (более или равно)  

0,75 0,9 0,75 

Улавливание пыли на твердом полу, 
грамм тестовой пыли (больше или  
равно) 

0,98 1,08 0,98 

Ремиссионный выброс пыли, %  
(не более) 

1,00 0,0002 1,00 

Эргономические показатели 

Уровень звуковой мощности, дБ (А)  
(не должен превышать) 

80 62 80 

Долговечность 

Срок службы двигателя, ч (не менее) 500 – 500 

Долговечность шлангов воздуховодов, 
количество циклов на изгиб 

40 000 – 40 000 

____________________ 
* При ширине чистящей головки 0,28 м и удельном энергопотреблении 1,29 Вт· ч/м2. 

 
Бытовые стиральные машины  
как объект регулирования  
энергетической эффективности  
и экологического проектирования 
Стиральные машины (СМ) изготавли-

вают с ручным управлением, полуавтома-
тические и автоматические. Для стирки 
применяют вращающиеся барабаны, акти-
ваторы, ультразвуковые излучатели (мем-
браны). В ЕС и России наиболее востребо-
ваны бытовые автоматические стиральные 
машины, оснащенные барабаном. Потре-
бители эксплуатируют СМ в течение  
10 часов в неделю при частоте использова-
ния 220 циклов в год. В 2020 г. в ЕС насчи-
тывалось порядка 175 млн СМ, их произ-

водительность составляет около 120 млн 
тонн белья в год [9].  

Бытовые СМ подразделяются в зависи-
мости от массы загрузки: менее 3, 3, 4, 5, 6, 
7, 8 кг и т. д. [16]. В Российской Федерации 
обеспеченность домохозяйств СМ состав-
ляет 102%. 

В Европейском союзе растет спрос на 
стиральные машины с большой массой за-
грузки белья. Средняя номинальная вме-
стимость (максимальный объем белья за 
цикл) стиральных машин в ЕС постоянно 
увеличивается – с 4,8 кг в 1995 г. до 7,6 кг в 
2020 г. Фактическое среднее количество 
белья, выстиранного за один цикл, намно-
го ниже, чем номинальная вместимость, и 
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увеличивается медленнее: с 3,1 кг/цикл в 
1995 г. до 4 кг в 2020 г. [9]. В процессе стир-
ки стиральные машины осуществляют ме-
ханическую обработку путем вращения 
загрязненных текстильных и трикотажных 
изделий в водном растворе моющих 
средств. Для повышения эффективности 
раствор нагревается до температуры от  
30 до 90ºС, в некоторых машинах приме-
няют ультразвуковые генераторы. После 
растворения загрязнителей в водном рас-
творе, их коагуляции и осаждения раствор 
удаляется из машины через дренаж. Опе-

рация повторяется несколько раз. Затем 
производится полоскание, в ходе которого 
удаляются остатки моющих средств, и от-
жим центрифугированием за счет увели-
чения скорости вращения барабана. Кроме 
того, изготавливают стирально-сушильные 
СМ, которые имеют встроенный нагрева-
тельный элемент, обеспечивающий сушку 
белья. Такие машины имеют существенно 
больший расход электроэнергии.  

В табл. 8 представлены показатели энер-
гетической эффективности и эргономики 
стиральных машин в ЕС [16]. 

 
 

Т а б л и ц а   8 
Базисные показатели экономичности наиболее эффективных бытовых стиральных машин 

 

Показатель 
Наилучшие достигнутые базисные показатели  

для СМ в ЕС с загрузкой, кг 

5 6 7 8 9 

Энергетическая эффективность (экономичность) 

Потребление электроэнергии полного цикла при 
стандартной программе «Хлопок 60°C», кВт · ч/цикл 

0,56 0,55 0,6 0,54 0,35 

Годовое потребление электроэнергии, кВт · ч/год 82 122 124 116 76 

Расход воды для полного цикла при номинальной 
производительности и при стандартной программе 
«Хлопок 60°C», л/цикл 

40 40,45 39 36,82 47,72 

Годовое потребление воды, л/год для 220 циклов 8 800 8 900 8 500 8 100 10 499 
Эргономические 

Уровень звуковой мощности при стирке, дБ (А)  
(не более) 

58 47 52 – – 

Уровень звуковой мощности при отжиме, дБ (А)  
(не более) 

82 77 73 – – 

 
Сравнительная оценка показателей 

экономичности СМ (загрузка 5, 6, 7, 8, 9 кг) 
свидетельствует, что наиболее рациональ-
ными вариантами из эталонных СМ по 
удельному потреблению электроэнергии 
являются СМ с 9 кг загрузки и СМ с 8 кг 
загрузки, которые при 220 циклах стирки 
при полной загрузке расходуют 38,4 Вт/кг 
и 65,9 Вт/кг белья соответственно. При со-
поставлении годовых расходов воды и рас-
хода воды на 1 кг белья наиболее рацио-
нальным вариантом представляется СМ с  
8 кг загрузки, которая потребляет на 22,8% 
воды меньше, чем СМ с 9 кг загрузки. В от-
ношении годового расхода воды макси-
мально экономичных результатов достиг-
ли СМ с 8 кг загрузки (8 100 л/год). 

В ЕС выявлено несколько тенденций 
эксплуатации стиральных машин потре-
бителями, положительно сказывающихся 
на экономии воды и электроэнергии: 

 снижение расхода воды на стирку 
(1995 г. – 84 л; 2020 г. – 36 л). Прогнозирует-
ся к 2030 г. снижение до 30 л; 

 снижение температуры стирки  
(1995 г. – 53ºС; 2020 г. – 40ºС). Прогнозиру-
ется к 2030 г. снижение до 38ºС [9. – С. 88]. 

Применение Регламента Комиссии (EU) 
2019/2023 в части маркировки энергоэф-
фективности и экологического проектиро-
вания снизило в 2020 г. потребление элек-
троэнергии на 14 ТВт · ч/год и воды на 
1 212 млн м3/год (более 50% в сравнении с 
потреблением воды в отсутствие этого ре-
гламента) и составило соответственно  
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27 ТВт · ч/год и 1 119 млн м3. К 2030 г. по-
требление энергии может сократиться до 
23 ТВт · ч; воды – до 1 051 млн м3.   

В 1995 г. новая стиральная машина в 
среднем потребляла 294 кВт · ч/год элек-
троэнергии. Без применения Регламента 
Комиссии (EU) 2019/2023 показатель про-
гнозировался на уровне 169 кВт · ч/год в 
2020 г. и 148 кВт · ч/год в 2030 г. Благодаря 
комбинированным мерам этот показатель 
был снижен до 99 кВт · ч/год в 2020 г.  
(–70 кВт · ч; –41%) и ожидается в размере  

96 кВт · ч/год к 2030 г. (–52 кВт · ч/год;  
–35%). С учетом роста числа стиральных 
машин это позволило снизить общее по-
требление электроэнергии данными быто-
выми приборами с 41 до 27 ТВт · ч/год в 
2020 г. (–34%), а также с ожидаемых 36 до  
23 ТВт · ч/год в 2030 г. (–36%).  

В табл. 9 приведены данные по норма-
тивам экономической эффективности, 
представленные в Регламенте Комиссии 
(EU) 2019/2023 и ТР ЕАЭС. 

 
 

Т а б л и ц а   9  
Показатели, регламентированные для бытовых стиральных машин в рамках технического 

регулирования энергетической эффективности и экологического дизайна в ЕС и ЕАЭС 
 

Показатель 

Регламент Комиссии (EU) 
2019/2023 [16] 

ТР ЕАЭС 048/2019 [3] 

СМ с  
загрузкой 
менее 3 кг 

СМ с  
загрузкой 
более 3 кг 

СМ с  
загрузкой  

до 4 кг 

СМ с 
 загрузкой  

4 кг и более  

Энергетическая эффективность 

Индекс энергоэффективности (ниже) 105 68 59 

Функциональные 

Индекс эффективности стирки программы 
«ECO 40–60ºC» (более) 

1 1,03 1 1,03 

Эффективность полоскания программы  
«ECO 40–60ºС» 

Меньше или равна 5,0 г/кг Не нормируется 

Продолжительность программы «ECO 40–60ºС», 
ч или мин (меньше или равна ограничению 
времени)  

Максимум 240 минут (при 
полной загрузке) 

Не нормируется 

Экономичность 

Расход воды для полного цикла при номиналь-
ной производительности и при стандартной 
программе «Хлопок 60°C», л/цикл 

≤ 2,25 · c + 30, 
где c – номинальная вме-
стимость бытовой стираль-
ной машины или номи-
нальная стиральная вмести-
мость бытовой стирально-
сушильной машины для 
программы «ECO 40–60ºC» 

≤5 · с½ + 35, 
где c½ – меньшая из величин 
номинальной вместимости 
СМ для стандартной про-
граммы стирки «Хлопок 
60°С» при частичной загруз-
ке стандартной программы и 
«Хлопок 40°С» при частич-
ной загрузке 

Потребление электроэнергии в режиме, Вт: 
низкой мощности (не более) 
низкой мощности с отображением статуса и 
информации (не более) 
отложенный пуск (не более) 

 
0,50 

 
1,00 

4 

Не нормируется 

Эргономические 

Уровень звуковой мощности при стирке, дБ (А) 51 – 

Уровень звуковой мощности при отжиме, дБ (А) 77 – 

Ремонтообеспеченность 

Ремонтообеспечение основными частями, лет 
(не менее) 

10 – 

Ремонтообеспечение быстроизнашиваемыми 
частями, лет (не менее) 

7  
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Требования Регламента Комиссии (EU) 
2019/2023 и ТР ЕАЭС к стиральным маши-
нам различаются; маркировка, отражаю-
щая классы энергетической эффективно-
сти, несопоставима. Действующие в ЕС 
требования к маркировке классов содер-
жатся в Регламенте Комиссии (EU) 
2019/2014 от 11 марта 2019 г. [13]. В ТР 
ЕАЭС представлены классы энергетиче-
ской эффективности в соответствии с Ре-
гламентом Комиссии (EU) № 1061/2010 
[18], который был отменен в ЕС. 

Требования, указанные в ТР ЕАЭС, кри-
терии ранжирования и классы энергетиче-
ской эффективности необходимо актуали-
зировать, привести к сопоставимым значе-
ниям шкалы энергетической и функцио-
нальной эффективности стиральных ма-
шин. Целесообразно включить в техниче-
ский регламент нормативы по эффектив-
ности полоскания, продолжительности 
программы «ECO 40–60ºC», а также регла-
ментировать сроки обеспечения ремонта и 
внести соответствующие поправки и в дру-
гие правовые акты. 

 
Бытовые посудомоечные машины  
как объект регулирования энергетической 
эффективности и экологического дизайна 
Посудомоечные машины (ПМ) имеют 

большую частоту эксплуатации, которая 
составляет в среднем 280 циклов в год.  
Их средняя продолжительность работы в  
2 раза больше, чем СМ, – 20 часов в неделю 
[3; 17]. 

Принцип работы ПМ основан на смыве 
с посуды струями горячего водного рас-
твора с синтетическими моющими сред-
ствами жиров и других остатков пищи. 

В 2020 г. в ЕС насчитывалось около  
96 млн ПМ (табл. 4), в России ими обеспе-
чены только 15% домохозяйств. Общее ко-
личество наборов посуды, очищенной при 
помощи ПМ, в 27 странах ЕС возросло с  
59 млрд в 1995 г. до 197 млрд в 2020 г. Годо-
вая производительность ПМ в ЕС составля-
ет более 200 наборов посуды на 1 человека 
в год. В среднем в ЕС посудомоечная ма-
шина используется 220 раз в год.  

Годовое потребление энергии ПМ в ЕС 
составляло в 2020 г. 18 ТВт · ч, что соответ-
ствует 7 млн тонн эквивалента CO2, воды – 
272 млн м3, несмотря на то, что напрямую 
нормативные документы по экопроекти-
рованию не ограничивают потребление 
воды ПМ. Тем не менее принятые меры по 
ограничению потребления электроэнер-
гии косвенно привели к снижению по-
требления воды в 2020 г. на 295 млн м3. 
Среднее количество воды, используемое за 
один цикл ПМ, сократилось с 27 литров в 
1995 г. до 10 литров в 2020 г., ожидается 
уменьшение до 9 литров в 2030 г. Рост 
обеспеченности ПМ к 2030 г. повысит по-
требление электроэнергии в ЕС до  
21,0 ТВт · ч [9]. 

Спрос на посудомоечные машины в 
России, вероятно, должен расти в соответ-
ствии с обновлением жилого фонда и уве-
личением стоимости коммунального водо-
снабжения и водоотведения. 

Исполнение требований Регламентов 
Комиссии (EU) 2019/2017 и 2019/2022  
[14; 15] позволило сэкономить в 2020 г. 
электроэнергию в количестве 7 ТВт · ч/год 
(сокращение выбросов парниковых газов 
составило 3 млн тонн эквивалента CO2 в 
год), несмотря на растущее число исполь-
зуемых ПМ. 

В табл. 10 показаны значения показате-
лей энергетической эффективности, 
функциональных и эргономических 
свойств наиболее эффективных ПМ, ис-
пользуемых в ЕС [15]. 

Сравнительная оценка показателей 
экономичности ПМ (14, 13, 12, 6 комплек-
тов загрузки) позволяет сделать вывод, что 
наиболее рациональным вариантом из 
эталонных ПМ, как по потреблению элек-
троэнергии, так и по расходу воды на ко-
личество очищаемой посуды, имеет ПМ 13. 
Однако в домохозяйствах Российской Фе-
дерации наиболее распространены ПМ 
для 12 комплектов посуды.  

Требования к посудомоечным машинам 
в ЕС и ЕАЭС во многом схожи, но ряд тре-
бований в ЕАЭС отсутствует (табл. 11). 
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Т а б л и ц а   10 
Базисные показатели экономичности наиболее эффективных  

бытовых посудомоечных машин в ЕС 
 

Показатель 
Наилучшие базисные показатели для ПМ с загрузкой,  

комплекты посуды 

14 13 12 6 

Энергетическая эффективность 

Потребление энергии, кВт · ч/цикл 0,67 0,55 0,66 0,62 
Функциональные 

Продолжительность программы, мин 
222 

(3 ч 42 мин) 
295 

(4 ч 55 мин) 
195  

(3 ч 15 мин) 
225  

(3 ч 45 мин) 
Экономичность 

Расход воды, л/цикл 9,9 8,8 9,5 8,0 
Эргономические 

Уровень звуковой мощности, дБ (А)  
(не должен превышать) 

44 46 44 48 

 
 

Т а б л и ц а   11 
Показатели, регламентированные для посудомоечных машин в рамках технического  

регулирования энергетической эффективности и экологического проектирования  
в ЕС и ЕАЭС 

 

Показатель 
Регламент Комиссии (ЕU) 

2019/2022 [15] 
ТР ЕАЭС 048/2019 [3] 

Энергетическая эффективность 

Индекс энергоэффективности (менее) 63 63 
Функциональные 

Индекс эффективности мойки (более) 1,12 1,12 

Индекс эффективности сушки (более) 

1,06 (для машин вместимостью 
более 7 комплектов посуды) 

0,86 (для машин вместимостью 
не более 7 комплектов посуды) 

1,08 (для машин вместимо-
стью более 7 комплектов по-
суды) 
0,86 (для машин вместимо-
стью не более 7 комплектов 
посуды) 

Экономичность 

Потребление электроэнергии  
в режимах, Вт: 

выключения и ожидания (не более) 
ожидания сети с резервированием 
(не более) 

 
 

0,50 
 

1 

– 

Автоотключение, мин (не позднее) 15 – 

Потребление электроэнергии в режи-
ме ожидания, Вт (не более) 

4,0 – 

Долговечность 

Ремонтообеспечение основными  
частями, лет (не менее) 

7 – 

Ремонтообеспечение быстроизнаши-
ваемыми частями, лет (не менее) 

10 – 

 
Классы энергетической эффективности 

и оформление маркировки эффективно-
сти ПМ прошли актуализацию согласно 
Делегированному регламенту Комиссии 
(EU) 2019/2017 [14], который отменил Ре-
гламент Комиссии (ЕU) № 1059/2010 [17], в 

то время как в ТР ЕАЭС 048/2019 классы 
указаны на основе Регламента Комиссии 
(ЕU) № 1059/2010 [17].   

Целесообразно в ТР ЕАЭС 048/2019 
провести актуализацию и пересмотреть 
классы энергетической эффективности 
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посудомоечных машин и критерии ран-
жирования их по классам. 

Анализ результатов исследований, вы-
полненных в ЕС, показывает, что из трех 
объектов наиболее существенное потреб-
ление электрической энергии характерно 
для стиральных машин [9]. При этом пре-
обладают в домохозяйствах ЕС в количе-
ственном отношении пылесосы (рис. 1). 

 

 
 

Рис. 1. Годовое потребление электроэнергии 
бытовыми приборами в 2020 г. в ЕС  

(в TВт · ч/год) 

 
Общий доход, полученный от реализа-

ции мер технического регулирования 
энергоэффективности и экопроектирова-
ния в ЕС в 2020 г., представлен на рис. 2. 

 

 
 
Рис. 2. Доход, полученный в странах ЕС  

в 2020 г. в результате реализации мер  
технического регулирования  

энергоэффективности и экопроектирования  
(в млрд евро) 

 
При этом наиболее существенные эко-

номические результаты ожидаются от ре-
гулирования требований в отношении 
пылесосов (16 млрд евро), значительно ни-

же, но тоже существенные по значению – от 
стиральных машин (6,8 млрд евро) и посу-
домоечных машин (5,0 млрд евро) [9]. 

Наиболее полно ощутить эффект от ре-
ализации мер по повышению энергоэф-
фективности рассматриваемых бытовых 
приборов позволяет сравнение затрачен-
ной электроэнергии в случае применения 
данных мер и отказа от их применения 
(рис. 3). 

 

 
 

Рис. 3. Сравнение прогноза потребления  
электроэнергии без реализации мер  
энергосбережения с результатами, 
полученными при реализации мер  

энергосбережения в 2020 г. в странах ЕС  
(в ТВт · ч/год) 

 
С помощью мер технического регули-

рования возможно осуществить сбереже-
ние электрической энергии более чем в  
2 раза [7–9]. Высокую экономию (52%) от-
носительно ненормированного потребле-
ния дали меры нормирования (в первую 
очередь номинальной потребляемой мощ-
ности) пылесосов. Потребление снизилось 
от альтернативных 25 до 12 ТВт· ч/год. 

Потребление электроэнергии СМ и ПМ 
без нормирования могло составить 41 и  
25 ТВт · ч/год соответственно. Нормирова-
ние позволило снизить эти значения в  
2020 г. до 27 и 18 ТВт · ч/год соответственно. 

В целом масштабы суммарной эконо-
мии электроэнергии в 2030 г. по категори-
ям данных товаров могут составить около 
45 ТВт · ч/год [9]. 

На основании проведенного исследова-
ния можно сделать следующие выводы: 
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1. Товары, обеспечивающие гигиену в 
быту домашних хозяйств, обладают боль-
шой социальной значимостью. Несмотря 
на высокую обеспеченность пылесосами и 
стиральными машинами, их продажи в 
России и ЕС растут. Постепенно увеличи-
вается обеспеченность посудомоечными 
машинами. 

2. Рассмотренные товары относятся к 
энергопотребляющим устройствам, по-
этому в ЕС они были включены в Ecodesign 
Working Plan 2016–2019 ЕС, который 
направлен на сокращение потребления 
электрической энергии и воды. В отноше-
нии этих товаров вступили в силу регла-
менты ЕС, направленные на создание мар-
кировки энергетической эффективности, 
дифференциацию и ранжирование на 
классы энергетической эффективности, 
требований к экологическому проектиро-
ванию (ecodesign). 

3. ЕАЭС, в том числе и Россия, с целью 
участия в реализации целей устойчивого 

развития, а также предотвращения пере-
мещения через границу и реализации 
устаревших малоэффективных товаров 
гармонизирует меры технического регу-
лирования в соответствии с передовым 
опытом мирового сообщества. Примерами 
являются ТР ЕАЭС 048/2019 и стандарты 
на экологическое проектирование энерго-
потребляющих устройств. 

4. На сегодняшний день в связи с обнов-
лением ряда регламентов ЕС также необ-
ходима актуализация ТР ЕАЭС 048/2019 в 
отношении классов энергетической эф-
фективности и критериев ранжирования 
бытовых стиральных машин, посудомоеч-
ных машин и холодильных приборов. 

5. Применение странами ЕС мер в сфе-
ре энергоэффективности и экологического 
проектирования позволило добиться су-
щественных результатов экономии элек-
троэнергии и воды. 
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