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РАЗВИТИЕ ПРОЦЕССА СТОИМОСТНОЙ  
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ПРОЕКТИРУЕМОГО ОБЪЕКТА 
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Российский экономический университет имени Г. В. Плеханова, 

Москва, Россия 

В статье отражены результаты исследования объектов, реально существующих в Санкт-Петербурге. Опреде-
лены конструктивные и стоимостные параметры подстанций, осуществляющих передачу и распределение 
электроэнергии. Показана возможность оценки степени параметрического сходства проектируемого объекта 
и объекта-аналога с использованием метода кластерного анализа по принципу однородности. Установлено, 
что процедура кластеризации дает возможность получать качественно однородные выборки необходимых 
объектов, что в свою очередь позволяет выбрать наиболее близкий аналог и на его основании 
прогнозировать  стоимость  проектируемого  объекта. На основе метода экспертных оценок и соотноситель-
ных коэффициентов разработана методика моделирования стоимости объекта, цель которой состоит в 
определении точной стоимости объекта, отличающегося параметрами от аналога. Данная методика позво-
лит с большей долей достоверности определить будущую стоимость объекта, а также обеспечит возможность 
преобразования этой стоимости. Предложенный автором подход к определению стоимости объекта постро-
ен на базе данных математических моделей, многократно ускоряющих процесс подбора аналогов и модели-
рование стоимости проектируемого объекта. 
Ключевые слова: проект, подстанция, электроэнергия, технические решения, параметрическое сходство, кла-
стерный анализ, экспертные оценки, соотносительные коэффициенты. 

DEVELOPING THE PROCESS  
OF VALUE ESTIMATION AND MODELING 

THE PROJECT COST 
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The article shows results of researching the projects that exist in St. Petersburg. Constructive and cost parameters of 
power stations, which pass and distribute electric power were found and possibility to estimate the degree of 
parametric similarity of the project being devised with the analogues project by using the method of cluster analysis 
by homogeneity principle. It was found out that the procedure of clustering gives an opportunity to get 
homogeneous in quality samples of needed projects, which in its turn provides a chance to choose the nearest 
analogue and on its foundation to forecast the cost of the project. On the basis of the method of expert estimations 
and respective coefficients methodology of modeling the project cost was designed, whose goal is to evaluate the 
precise cost of the project, which differs from the analogue by parameters. This methodology can allow us with more 
trustworthiness to identify the future cot of the project and to give possibility to change the cost. The approach put 
forward by the authors is built on the basis of mathematic model data that speed up the process of selecting 
analogues and modeling cost of the project. 
Keywords: project, power station, technical solutions, parametric similarity, cluster analysis, exter evaluations, 
respective coefficients. 
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Введение 

анее нами были проанализированы
три проекта подстанций в Санкт-
Петербурге по титулу: «Строитель-

ство КТПМ 35кВ в районе НП Левашово с 
демонтажом ПС 612» (далее – ПС 612), 
«Строительство КТПМ 35 кВ в районе НП 
Ольгино с демонтажом ПС 613» (далее – 
ПС 613), «Строительство КТПМ 35 кВ с де-
монтажом ПС 615» (далее – ПС 615) [3].  

По каждой подстанции дано подробное 
описание последовательности этапов реа-
лизации проектов с разделением работ 
подготовительного и основного периодов. 
По виду строительства все объекты отно-
сятся к реконструкции существующих под-
станций. Все подстанции осуществляют 
передачу и распределение электроэнер-
гии. Конструктивно они выполнены от-
крытыми со зданием пульта управления, 
однако каждая из них отличается кон-
структивными особенностями.  

Анализ технических решений  
подстанций 

Для подробного анализа конструктив-
ных особенностей подстанций рассмотрим 
табл. 1, составленную на основании локаль-
ных сметных расчетов.  По каждому объек-
ту проектом предусматривается строи-
тельство модульного здания комплектной 
трансформаторной подстанции (КТПМ). 
Фундаменты под здания КТПМ по каждо-
му объекту имеют принципиально разные 
технические решения, и они не являются 
однотипными основаниями.  

Устройства фундаментов на подстанци-
ях представляют собой следующие про-
ектные решения: для ПС 612 – стальные 
винтовые сваи СВЛ 5 168х10-500-5, ТУ 5264-
006-05773342-2007; для ПС 613 – фундамен-
ты сборные железобетонные воздушных
линий электропередач (ВЛ) и открытых
распределительных устройств (ОРУ); для
ПС 615 – монолитные железобетонные
фундаменты типа ФМ-1.

Блочно-модульные здания (БМЗ) по каж-
дой подстанции также имеют отличия в 
проектных решениях:  

 для ПС 612 – монтаж отдельно стоя-
щих четырех комплектов блочно-
модульных зданий аккумуляторных бата-
рей (АБ) и распределительных щитов 
(РЩ), дугогасительной камеры (ДГК), за-
крытых распределительных устройств 
(ЗРУ) 35 кВ и 6 кВ;  

 ПС 613 и ПС 615 – монтаж одного
комплекта здания с площадками обслужи-
вания (в том числе систем отопления, 
внутреннего, внешнего и аварийного 
освещения, вентиляции, контроля и 
управления доступом; сетей внутреннего 
электроснабжения; охранно-пожарной си- 
гнализации) и одного комплекта здания 
насосной с площадками обслуживания (в 
том числе систем отопления, внутреннего, 
внешнего и аварийного освещения, венти-
ляции, контроля и управления доступом; 
сетей внутреннего электроснабже- 
ния; охранно-пожарной сигнализации). 
Наблюдается параметрическое сходство 
между монтажом БМЗ ПС 613 и ПС 615,  
соответственно, эти работы имеют одина-
ковую сметную стоимость.  

Монтаж оборудования по каждой под-
станции также представлен индивидуаль-
ным техническим решением:  

 для ПС 612 проектом предусмотрен
монтаж трансформаторов собственных 
нужд с литой изоляцией, внутренней 
установки ТСЗ-250/6 с переключающим 
устройством ПБВ;  

 ПС 613 – монтаж трансформаторов
собственных нужд c литой изоляцией, 
внутренней установки (сухой) ТСЗС-250/6 
с переключающим устройством ПБВ;  

 ПС 615 – монтаж трансформаторов
собственных нужд c литой изоляцией, 
внутренней установки ТСЗ-250/10. 

Реконструкция комплектного распреде-
лительного устройства 35 кВ (далее – 
КРУ-35 кВ) по каждой подстанции включа-
ет монтаж:  

 ПС 612 и ПС 613 – 10 ячеек;

 ПС 615 – 11 ячеек.
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Реконструкция комплектного распреде-
лительного устройства 6 кВ (далее – 
КРУ-6 кВ) по каждой подстанции пред-
ставляет собой монтаж:   

 ПС 612 – 28 ячеек (с терминалами за-
щиты (25 шт.) и ПТК EKRASMS на 25 тер-
миналов); 

 ПС 613 – 26 ячеек (сборные шины
Iном = 2 000 А, Iтерм.ст = 20 кА, iуд = 50 кА); 

 ПС 615 – 27 ячеек (сборные шины
Iном = 2000 А, Iтерм.ст = 20 кА, iдин = 50 кА). 

Все объекты отличаются устройством 
кабельной эстакады:  

 ПС 612 – стальные сваи СВЛ 5;

 ПС 613 – фундаменты сборные желе-
зобетонные ВЛ и ОРУ; 

 ПС 615 – бетон мелкозернистый клас-
са В30 (М400). 

Элементы подстанций имеют практиче-
ски одинаковые технические решения и 
отличаются между собой только в части 
объемов работ. 

Несмотря на то что представленные 
объекты обладают одним предназначени-
ем – осуществлять передачу и распределе-
ние электроэнергии и конструктивно вы-
полнены открытыми со зданием пульта 
управления, между ними выявлены сход-
ства и различия технических решений.  

Подстанции отличаются устройством 
фундаментов и кабельной эстакады, а так-
же особенностями проектных решений по 
блочно-модульным зданиям, техническим 
решениям по монтажу оборудования. 

Определение степени  
параметрического сходства  
объектов с помощью  
метода кластерного анализа 

Современные тенденции проектирова-
ния не исключают применение метода 
подбора аналогов по объектам, имеющим 
параметрическое сходство, для определе-
ния стоимости строительства укрупненно. 
Основной проблемой является выбор нуж-

ного аналога при условии отличительных 
особенностей проектных решений.   

Определим степень параметрического 
сходства рассматриваемых подстанций на 
основании метода кластерного анализа. 
Данные об основных параметрах объектов 
представлены в табл. 2. Для каждого пара-
метра установим граничные значения ак и 
вк и рассчитаем нормированные значения 
параметров [4].  

Статистические характеристики 
кY  и Gк 

находим по следующим формулам: 

кY = (ак + вк) / 2,  (1) 

 Gк = (вк – ак) / 12  ≈ (вк – ак) / 3,46,      (2) 

где кY – среднее значение к-го параметра; 

 Gк – среднее квадратическое отклоне-
ние к-го параметра. 

Далее выполним переход от абсолют-
ных величин значений параметров Yк к 
вспомогательным относительным величи-
нам значений параметров Хк, представля-
ющим собой отклонение параметра от 
среднего значения, выраженного в долях 
среднего квадратического отклонения:  

Хк = (Yк – кY ) / Gк.       (3) 

Все полученные значения представлены 
в табл. 3. Далее рассчитаем коэффициенты 
сходства для ПС 612 и ПС 613. Полученные 
значения представлены в табл. 4. 

Согласно методике, обобщенной в ра-
боте [4], находим коэффициент сходства 
ПС 612 и ПС 613  

S = (1 + 2,758)–¹ = 0,375, 

а также коэффициент расстояния 

d = 2,758= 1,66. 

Таким образом, параметрическое сход-
ство ПС 612 и ПС 613 оценивается пример-
но в 37%. Аналогичным способом рассчи-
тывается степень сходства для остальных 
подстанций. В частности, параметрическое 
сходство ПС 612 и ПС 615 оценивается в 
42%, ПС 613 и ПС 615 – в 41%. 
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Т а б л и ц а   2 
Основные параметры КТПМ 35 кВ с демонтажом ПС 

Наименование параметра Единица измерения Значение параметра  

Монтаж модульных зданий Комплект 4 2 2 

Монтаж трансформатора собственных нужд Шт. 2 2 2 

Монтаж КРУ-35 кВ Комплект 1 1 1 

Монтаж КРУ-6 кВ Комплект 1 1 1 

Токопровод трехфазный напряжением до 10 кВ м 200 100 100 

Маслоприемник под трансформатор м3 79,64 77,94 74,86 

Трансформатор трехфазный двухобмоточный 
масляный  

Шт. 2 2 2 

Устройство кабельных лотков м3 79,64 66,351 9,86 

Прокладка кабелей 35 кВ м 735,3 591,6 700 

Прокладка кабелей 6 кВ м 90 244,8 320 

Прокладка сетей 0,4 кВ м 1 887,3 1 091,4 1 175 

Подвеска проводов ВЛ 35 кВ км 0,129 0,158 0,076 

Кабельные трассы 6 (10) кВ м 930 601 1 875 

Стальной молниеотвод Шт. 3 2 2 

Конструкции стальные прожекторных мачт ОРУ т 0,874 0,753 0,849 

Автоматическая информационно-измерительная 
система коммерческого учета электроэнергии 

Шт. 1 2 1 

Монтаж кабеля м 1 102,9 680 990,95 

Т а б л и ц а   3 
Нормированные значения параметров КТПМ 35 кВ с демонтажом ПС 

Наименование параметра 
Единица 
измере-

ния 
ак вк кУ Gк 

Значение параметра 

ПС 612 ПС 613 ПС 615 

Монтаж модульных зданий 
Ком-
плект 

1 10 5,5 2,60 –0,58 –1,35 –1,35

Монтаж трансформатора соб-
ственных нужд 

Шт. 1 4 2,5 0,87 –0,57 –0,57 –0,57

Монтаж КРУ-35 кВ 
Ком-
плект 

1 5 3 1,16 –1,72 –1,72 –1,72

Монтаж КРУ-6 кВ 
Ком-
плект 

1 5 3 1,16 –1,72 –1,72 –1,72

Токопровод трехфазный 
напряжением до 10 кВ  

м 50 5 000 2 525 1 430,64 –1,63 –1,70 –1,70

Маслоприемник под 
трансформатор  

м3 30 2 500 1 265 713,87 –1,66 –1,66 –1,67

Трансформатор трехфазный 
двухобмоточный масляный  

Шт. 1 4 2,5 0,87 –0,57 –0,57 –0,57

Устройство кабельных лотков м3 5 3 000 1502,5 865,61 –1,64 –1,66 –1,72

Прокладка кабелей 35 кВ м 50 1 500 775 419,08 –0,09 –0,44 –0,18

Прокладка кабелей 6 кВ м 30 1 500 765 424,86 –1,59 –1,22 –1,05

Прокладка сетей 0,4 кВ м 200 10 000 5 100 2 832,37 –1,13 –1,42 –1,39

Подвеска проводов ВЛ 35 кВ км 0,05 5 2,525 1,43 –1,68 –1,66 –1,71

Кабельные трассы 6(10) кВ м 200 5000 2600 1 387,28 –1,20 –1,44 –0,52

Стальной молниеотвод Шт. 1 7 4 1,73 –0,58 –1,16 –1,16

Конструкции стальные  
прожекторных мачт ОРУ 

т 0,5 5 2,75 1,30 –1,44 –1,54 –1,46

Автоматическая информацион-
но-измерительная система ком-
мерческого учета электроэнергии 

Шт. 1 5 3 1,16 –1,72 –0,86 –1,72

Монтаж кабеля м 200 2 000 1 100 520,23 0,01 –0,81 –0,21
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Т а б л и ц а   4 
Расчет коэффициента сходства ПС 612 и ПС 613 

Наименование параметра 
Единица 

измерения 
Хк1 Хк2 Хк1 – Хк2 (Хк1 – Хк2)² 

Монтаж модульных зданий Комплект –0,58 –1,35 0,77 0,593 

Монтаж трансформатора собственных нужд Шт. –0,57 –0,57 0,00 0,000 

Монтаж КРУ-35 кВ Комплект –1,72 –1,72 0,00 0,000 

Монтаж КРУ-6 кВ Комплект –1,72 –1,72 0,00 0,000 

Токопровод трехфазный напряжением до 10 кВ м –1,63 –1,70 0,07 0,005 

Маслоприемник под трансформатор м3 –1,66 –1,66 0,00 0,000 

Трансформатор трехфазный двухобмоточный масляный Шт. –0,57 –0,57 0,00 0,000 

Устройство кабельных лотков м3 –1,64 –1,66 0,02 0,000 

Прокладка кабелей 35 кВ м –0,09 –0,44 0,35 0,123 

Прокладка кабелей 6 кВ м –1,59 –1,22 –0,37 0,137 

Прокладка сетей 0,4 кВ м –1,13 –1,42 0,29 0,084 

Подвеска проводов ВЛ 35 кВ км –1,68 –1,66 –0,02 0,000 

Кабельные трассы 6 (10) кВ м –1,20 –1,44 0,24 0,058 

Стальной молниеотвод Шт. –0,58 –1,16 0,58 0,336 

Конструкции стальные прожекторных мачт ОРУ т –1,44 –1,54 0,10 0,010 

Автоматическая информационно-измерительная система 
коммерческого учета электроэнергии 

Шт. –1,72 –0,86 –0,86 0,740 

Монтаж кабеля м 0,01 –0,81 0,82 0,672 

 Итого  2,758 

Подобный метод комплектования групп 
однородных объектов называется класте-
ризацией. 

Моделирование стоимости  
проектируемого объекта  
методом экспертных оценок  
и соотносительных коэффициентов 

В современной сфере проектирования 
немаловажную роль играет процесс моде-
лирования будущей стоимости объектов-
аналогов в соответствии с выявленными 
дополнительными элементами. Например, 
в нашем случае ПС 615 является проекти-
руемым объектом, проект которого нахо-
дится на стадии утверждения. Сметная 
стоимость по этому объекту рассчитана 
предварительно. Как отмечено выше, все 
проекты имеют конструктивные отличия. 
Особенно выделяются фундаменты под-
станций, которые имеют принципиально 
разные проектные решения и не могут 
быть сопоставимыми. Следовательно, в 
данном расчете нельзя принимать в учет 
параметры фундаментов, поэтому мы ис-
ключаем их из дальнейшего анализа. Что-
бы определить точную стоимость данного 
объекта, воспользуемся методом эксперт-

ных оценок и соотносительных коэффи-
циентов [4]. 

Метод экспертных оценок предполагает 
определение некоего средневзвешенного 
показателя в условных единицах (баллах), 
который прямо пропорционален искомо-
му технико-экономическому показателю. 
Перевод суммарного балльного показателя 
в технико-экономический показатель вы-
полняется с помощью экономического эк-
вивалента или стоимостного множителя. 

Основная математическая модель мето-
да: 

 


m

i
ii ,Vay

1
б U      (4) 

где аб – экономический эквивалент для 
условной единицы (балла), стоимостной 
множитель (в руб./балл); 

Ui – оценка i-го свойства, выраженного в 
баллах; 

Vi – коэффициент весомости i-го свой-

ства, причем 


m

i
iV

1
= 1. 

Метод соотносительных коэффициентов 
обеспечивает получение оценок с высокой 
степенью точности. В этом методе принята 
нелинейная форма переводной функции 
(парабола 2-й степени, которая отражает 
равноускоренное возрастание затрат с ро-
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стом параметра), а весовые коэффициенты 
отдельных свойств определяются на основе 
парных сравнений.  

С помощью метода наименьших квад-
ратов разрабатываются переводные функ-
ции для технических параметров (табл. 5).  

Т а б л и ц а  5 
Переводные функции для параметров проектируемой ПС 615 

Наименование параметра 
Единица 

измерения 
Переводная функция 

Полученные 
значения в 

баллах 

Монтаж модульных зданий Комплект U = –0,053х + 1,443х + 1,1 3,77 

Монтаж трансформатора собственных нужд Шт. U = 2х – 0,0014 4,00 

Монтаж КРУ-35 кВ Комплект U = –0,285х + 3,314х + 1,2 4,23 

Монтаж КРУ-6 кВ Комплект U = –0,285х + 3,314х + 1,2 4,23 

Токопровод трехфазный напряжением до 10 кВ м U = –0,00007х + 0,001х + 2,256 1,66 

Маслоприемник под трансформатор м3 U = –0,00007х + 0,003х + 4,808 4,64 

Трансформатор трехфазный двухобмоточный масляный Шт. U = 2,8х – 1 4,60 

Устройство кабельных лотков м3 U = –0,007х + 0,003х + 4,366 3,72 

Прокладка кабелей 35 кВ м U = 0,006х + 0,0002х + 1,572 4,53 

Прокладка кабелей 6 кВ м U = 0,006х + 0,002х + 1,572 7,72 

Прокладка сетей 0,4 кВ м U = 0,007х + 0,001х + 1,369 11,03 

Подвеска проводов ВЛ 35 кВ км U = –0,108х + 1,869х + 1,705 1,84 

Кабельные трассы 6 (10) кВ м U = –0,0007х + 0,003х + 0,938 6,56 

Стальной молниеотвод Шт. U = –0,219х + 3,151х + 1,479 6,91 

Конструкции стальные прожекторных мачт ОРУ т U = –0,355х + 3,764х + 0,336  3,28 

Автоматическая информационно-измерительная систе-
ма коммерческого учета электроэнергии 

Шт. U = –0,142х + 3,057х + 1,6 4,52 

Монтаж кабеля м U = –0,006х + 0,008х + 0,37 8,24 

Выполнив перевод абсолютных значе-
ний параметров в баллы, можно опреде-
лить коэффициенты весомости парамет-
ров, которые показывают относительную 
степень влияния данного параметра на се-
бестоимость среди рассматриваемой сово-
купности параметров.

При оценке данных коэффициентов 
эффективно применение приема парных 
сравнений. Это значительно упрощает ра-
боту эксперта и сводит ее к выполнению 
элементарных повторяющихся операций, 
заключающихся в том, что параметры 
сравниваются попарно по степени их вли-
яния на себестоимость.  

По столбцам и строкам рабочей табли-
цы даются названия параметров (табл. 6). 
В ее матрице заполняются только клетки, 
находящиеся справа от нисходящей диа-
гонали. В каждой клетке матрицы эксперт 
ставит номер того из сравниваемых пара-
метров, который, по его мнению, сильнее 
влияет на себестоимость. При этом экс-
пертно сравниваются приросты себестои-
мости при небольшом возрастании 
(например, на 1%) отдельно одного и дру-

гого параметра. Эксперт указывает степень 
превосходящего влияния параметра одним 
из следующих индексов:  

 ОП – слегка ощутимое (небольшое)
превосходство; 

 ЯП – явное (большое) превосходство;

 ПП – подавляющее превосходство;

 Р – параметры, одинаково влияющие
на себестоимость. 

Заполненные экспертами таблицы за-
тем обрабатываются. Для этого по резуль-
татам сравнения параметрам присваива-
ются следующие соотносительные коэф-
фициенты:  

 равносильны – 1 : 1;

 ощутимое превосходство – 1,4 : 1;

 явное превосходство – 2 : 1;

 подавляющее превосходство – 5 : 1.
Далее соотносительные коэффициенты

переводятся в баллы, рассчитываются ко-
эффициенты весомости и определяются 
баллы весомости. В табл. 7 в последних 
двух столбцах для каждого параметра под-
считывается сумма баллов и средний балл 
весомости. 
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Себестоимость проектируемого объекта 
определяется с помощью основной мате-
матической модели по формуле (4) для ме-
тода экспертных оценок.  

Чтобы определить стоимостный балль-
ный множитель, выделим два аналогичных 
проекта (например, ПС 612 и ПС 613) и для 
каждого рассчитаем средневзвешенный 
балльный показатель (табл. 8).  

Средневзвешенный балльный показа-
тель проектируемого объекта (согласно 
данным табл. 5 и 7) составляет: 
UiVi = 0,079 ∙ 3,77 + 0,068 ∙ 4 + 0,072 ∙ 4,23 + 
+ 0,072 ∙ 4,23 + 0,035 ∙ 1,66 + 0,071 ∙ 4,64 + 
+ 0,065 ∙ 4,6 + 0,064 ∙ 3,72 + 0,058 ∙ 4,53 + 
+ 0,056 ∙ 7,72 + 0,055 ∙ 11,03 + 0,054 ∙ 1,84 + 
+ 0,052 ∙ 6,56 + 0,051 ∙ 6,91 + 0,051 ∙ 3,28 + 
+ 0,051 ∙ 4,52 + 0,046 ∙ 8,24 = 4,98 баллов. 

Стоимость проектируемого объекта 
равна 

Сп = 48 694 ∙ 4,98 = 241 425 руб. 

Для того чтобы стоимость проектируе-
мого объекта учитывала весь комплекс ра-
бот, добавим стоимость фундамента, кото-
рую ранее исключили из расчета. Для это-
го прибавим к полученной сумме стои-
мость работ по устройству монолитных 
железобетонных фундаментов ФМ-1 с уче-
том материала.  

В нашем проекте количество фундамен-
тов – 30 штук, соответственно, рассчитан-
ную отдельно стоимость одного фунда-
мента необходимо умножить на их коли-
чество. 

Т а б л и ц а   8 
Расчет стоимостного балльного множителя 

Модель существующего 
объекта 

Интегральная 
балльная 

оценка 
Стоимость, руб. 

Стоимостный балльный 
множитель, руб./балл 

Среднее значение 
множителя 

ПС 612 4,9 264 987 54 079 
48 594 

ПС 613 6,3 270 134 42 878 

Таким образом, в ходе исследования ре-
ально существующих подстанций в Санкт-
Петербурге была установлена степень па-
раметрического сходства проектов и осу-
ществлено моделирование будущей стои-
мости проектируемого объекта ПС 615 ме-
тодом экспертных оценок и соотноситель-
ных коэффициентов. 

Выводы 

На основании проведенного исследова-
ния можно дать следующие рекомендации: 

1. Оценка меры сходства и различия меж-
ду объектами позволит разбить объекты на 
однородные кластеры для получения ка-
чественно однородных выборок объектов-
аналогов и на их основе достоверно рас-
считать стоимость будущих объектов. 
Такой подход в условиях современных 
тенденций проектирования предоставит 

возможность безошибочно подбирать ана-
логи [4].  

2. Предложенный метод моделирова-
ния стоимости проектируемого объекта 
методом экспертных оценок и соотноси-
тельных коэффициентов позволит опреде-
лять стоимость будущих объектов, характе-
ризующую объект с разной степенью дета-
лизации, максимально достоверно. Кроме 
того, с помощью данного метода появится 
возможность не только более точного 
определения будущей стоимости объекта, 
но и ее преобразования и управления 
ею [4]. 

3. При условии создания программного
комплекса на базе данных математических 
моделей возможно существенное ускорение 
процесса подбора аналогов и моделирования 
стоимости проектируемого объекта, а 
также совершенствования уже имеющихся 
программ, например, таких, как информа-
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ционное моделирование зданий (от англ. 
Building Informational Modeling – BIM). BIM – 
это процесс, в результате которого форми-

руется информационная модель здания 
(от англ. Building Informational Model, также 
получившая аббревиатуру BIM). 
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